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I nha l t  –  Te i l  1

● intuitives Verständniss von Spannung, 
Strom und Widerstand

● Arduino Microcontroller Board 
progammieren

● Sensorwerte messen
● und darauf reagieren 
● Überblick über einige einfache Sensoren



Spannung /S rom/Widers tand

● Spannung: Ladungsunterschied 
zwischen zwei Punkten
– Symbol: U Einheit: Volt, V

● Strom: Ladungen die fliessen um 
Spannungsunterschiede auszugleichen
– Symbol: I Einheit: Ampere, A

● Widerstand: Mass dafür wie gut der 
Strom fliessen kann
– Symbol: R Einheit: Ohm, Ω



Das  Ohmsche  Gesetz

● U: Spannung
● R: Widerstand
● I:  Stromstärke

U = R * I
I = U / R
R = U / I



Be isp ie l

● Spannung:
U = 5V

● Widerstand:
R = 100Ω

● Stromstärke:

I = ?



Lösung

U = R * I

I = U / R

also:

I = 5 / 100 

= 0,05A

= 50mA



Widers tände  in  Ser ie

Widerstände
„in 
Serie“ (hintereinan
der) werden 
einfach aufaddiert  



Be isp ie l

I = U / R

I = 5 / (100+400)

I = 5 / 500

I = 0.01A



Be isp ie l

U1 = R1 * I

U1 = 100 * 0.01

U1 = 1V

U2 = R1 * I

U2 = 400 * 0.01

U2 = 4V



Be isp ie l  Spannungs te i l e r

U1 = 1V  

U2 = 4V

U1:U2=1:4

R1:R2=100:400

R1:R2=1:4

U1:U2=R1:R2

Spannungsteiler



Spannungs te i l e r

● Microcontroller können nur Spannungen 
direkt messen

● Mit einem Spannungsteiler kann ein 
Sensorwiderstand in eine Spannung 
umgewandelt und so gemessen werden



Spannungs te i l e r  Be i sp ie l

Lichtempfindlicher Widerstand



Ardu ino  Board

● 13 digitale Ein/Ausgänge
● 6 analoge Eingänge 
(Spannungen messen

● Kommunikation mit PC: 
serielle Schnittstelle 
über USB

● Betriebsspannung über 
USB oder Netzteil

● programmierung über 
Bootloader



Ardu ino  –  m in ima l  
p rogram

● Dieses Programm macht gar nichts!
● Die Funktion setup wird zu Beginn einmal 

ausgeführt.
● Danach wird die Funktion loop immer 

wieder ausgeführt.

void setup() {
}
void loop() {
}



Be isp ie l  fü r  Po ten t iometer

TFT Tennis v180° by Dirk Eijsbouts (NL)
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Kondensa toren

● Speichern Spannung
„kleine Batterien“
– Einheit Farad F

● 1Farad ist sehr gross



Farbcodes  fü r  
W iders tände



RGB P la t ine

Ecke

+



RGB P la t ine  (S t r ipboard )


