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Inhalt - Teil 1

 Intuitives Verstandniss von Spannung,
Strom und Widerstand

e Arduino Microcontroller Board
progammieren

 Sensorwerte messen
« und darauf reagieren
 Uberblick Uber einige einfache Sensoren



Spannung/Srom/Widerstand

« Spannung: Ladungsunterschied
zwischen zwel Punkten

- Symbol: U Einheit: Volt, V

« Strom: Ladungen die fliessen um
Spannungsunterschiede auszugleichen

- Symbol: |  Einheit: Ampere, A

 Widerstand: Mass dafur wie gut der
Strom fliessen kann

- Symbol: R Einheit: Ohm, Q



Das Ohmsche Gesetz

U=R*I
l=U/R
R=U/I

* U: Spannung
« R: Widerstand
e |: Stromstarke



 Spannung:

U =5V @

« Widerstand:

R =100Q
» Stromstarke: oV |:|100(2 [=7
| =7




U=R*|

1= U/R ®
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= 50mA =



Widerstande In Serie

Widerstande

1N @
Serie” (hintereinan

der) werden 1000

einfach aufaddiert —

5000
400(




| —_ U / R Rl_ U].
| = 5/(100+400) 100Q 5 "

| = 0.01A E&@}UZ



Ul = R1 *|
Ul =100 *0.01 R —
Ul =1V 1000 [_J%
5V .
0.01A
U2 = R1 * | 2500 U2
U2 = 400 * 0.01 =7

U2 = 4V =



Beispiel Spannungsteiler

Ul =1V
_ Rl=
Uz =4V 1000 [_J,%
Ul:U2=1:4 oV 0701A
R2= 1172
R1:R2=100:400 4000 ¢~ 2
R1:R2=1:4 o

Ul:U2=R1:R2 =
Spannungsteiler



Spannungsteiler

« Microcontroller konnen nur Spannungen
direkt messen

« Mit einem Spannungsteiler kann ein
Sensorwiderstand in eine Spannung
umgewandelt und so gemessen werden



Spannungsteiler Beispiel

Lichtempfindlicher Widerstand

kein mit
Licht L4 75v Licht %1.66V
190k 5k()
oV
10kO 0.25\/ 10kO }3-33\/



Arduino Board

« 13 digitale Ein/Ausgange

* 6 analoge Eingange
(Spannungen messen

e Kommunikation mit PC:
serielle Schnittstelle
uber USB

« Betriebsspannung uber
USB oder Netzteil

e programmierung uber
Bootloader




Arduino - minimal
program

vol d setup() {

}
vold | oop() {

}

* Dieses Programm macht gar nichts!

* Die Funktion setup wird zu Beginn einmal
ausgefuhrt.

 Danach wird die Funktion loop immer
wieder ausgefuhrt.



Beispiel fur Potentiometer

TFT Tennis v180° by Dirk Eijsbouts (NL)
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Kondensatoren

* Speichern Spannung
,kleine Batterien”

- Einheit Farad F
 1Farad ist sehr gross
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RGB Platine (Stripboard)




