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Aufbau einer PV Anlage

e Module in Serie

e Optimiser (bdh und fast immer
uberflissig)

e Wechselrichter (Inselfahig?
Batterieanschluss?)

e Verbraucher und Speicher

e Einspeisung, Messung per
Smartmeter

Darstellung von: https://pvaustria.at/  Eingriffsmoglichkeit des
Netzbetreibers

Leistung einer PV Anlage

e Ausrichtung
Aufstellwinkel
Sonneneinstrahlung
Temperatur
Tageslange

Daraus ergeben sich die Volllaststunden fiir eine Anlage an einem bestimmten Standort
(Vergleichswert)


https://pvaustria.at/
https://pvaustria.at/

Beispiel zweier 15 KWp PV Anlagen

2018 2023

Beispiel zweier 15 KkWp PV Anlagen

Baujahr 2018 2023
Module 54 x 280 Wp (15120 Wp) 39 x 410 Wp (15990 Wp)
Fliche 90,18 m? (168 Wp/m?) 75,80 m? (211 Wp/m?)
Ausrichtung 135° Siidost 220° Stidwest
Dachschrage ca. 15° ca. 10°

Leistungssteigerung um 25 % in 5 Jahren, hauptsichlich durch Modulbauart

Solarkataster Burgenland: https://www.futuregrid.energy/de/solarkataster

Ertrag der 15 kWp Anlage (Bj. 2018) in

kWh

Jan Feb Mir Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
2019 420 1059 1516 2048 1752 2797 2551 2253 1774 1141 514 468 18293
2020 473 1011 1679 2570 2354 2258 2621 2231 1753 912 521 279 18661
2021 477 817 1653 1932 2158 2968 2722 2102 1790 1402 606 393 19019
2022 632 1090 1862 1991 2545 2755 2610 2188 1538 1022 510 351 19094
500 994 1678 2135 2202 2694 2626 2194 1714 1119 538 372 18767

e 1250 Volllaststunden

o Uberschiisse gehen in Speicher, e-Auto, Energiegemeinschaft und zuletzt ins

Stromnetz
e Notstrom


https://www.futuregrid.energy/de/solarkataster/
https://www.futuregrid.energy/de/solarkataster/

Rentabilitat maximieren

Einsparungen
Lastverschiebung
Speicherung
e-Mobilitat
Energiegemeinschaften

(il | ‘ll\.‘um‘mw

Einspeisung bringt am wenigsten. Je mehr Eigenverbrauch man durch PV abecken kann,
desto schneller rentiert sich die Anlage.

Energie

Energieformen kann man ineinander Umrechnen
Energieerhaltungssatz

1 Wh sind 3600 J (interessiert niemanden)

Der Wirkungsgrad ist ein Hund!

Ist er wirklich!

Energiedichten

Speicher Wh/kg
Li-ion mit Kupferanode 260  Potential >450
Na-ion mit Aluanode 160 Potential >300

LiFePo 140

NiMH 100

Bleiakku 40

Prototypen >1000 verschiedenste Zusammensetzungen
Benzin 10000 Oxydator aus der Luft

Diesel 11000 Oxydator aus der Luft

Erdgas 13000 Oxydator aus der Luft

Holz 4500 Oxydator aus der Luft

Wasserstoff 33000 Oxydator aus der Luft

Big Mac (1 Stiick) 630 2280 KkJ/545 kcal

12,8 V Akku mit 10 Ah 128  typischer Akku fiir portablen Funkbetrieb



Wirkungsgrade

Energietrager Mobilitait Warme

Fossile Brennstoffe 0,35 1 Verbrennung

Wasserstoff 0,35 1 Verbrennung

Wasserstoff 0,5 - Elektrolyse-Brennstoffzelle
Strom >0,9 1 e-Auto / Heizstrahler
Strom - 3,5 bis 4,5 Warmepumpe

Strom ist immer um den Faktor 3 effizienter als fossile Energie.
H> und Kraftstoffe (auch e-Fuels) sind nur sinnvoll wo die hohen Energiedichten benotigt

werden.

Praxisvergleich Mercedes Vito

Modell Vito Bj. 2011 eVito Bj. 2022

Leistung 100 kW 150 kW
Verbrauch 8 1/100 km (88 kWh) 27 kWh/100 km
Treibstoff 75L 90 (100) kWh
Praktische Reichweite 700-800 km 300-400 km
Treibstoffkosten/100 km 14 € (1,75/L) 7-22 € (0,25-0,79/kWh)

Auch ein e-Mobil

Es muss ja nicht immer so ein Dickschiff sein. Der Vito ist echt am oberen Ende der Skala.

4-5 KWh/100 km

Aufbau PV fur >10 km Reichweite/Tag
Gilt als E-Fahrrad (25 km/h)

Macht Spafs!




Zukunftige Entwicklungen PV

Langsame Wirkungsgradsteigerung (aktuell 22-23%)
Neue Materialien (Perowskit)

Tandemsolarzellen

Aber wozu warten?

Nach Prognosen wird 2023 die weltweit neu errichtete PV Kapazitat um 380 GWp
veroppelt! Umgelegt auf Volllaststunden entspricht das etwa 70 AKW Blocken oder 100
Kohlekraftwerken.

Zukunftige Entwicklungen Speicher

Na-ion

Feststoffelektrolyte

Weiterverwendung von Traktionsbatterien
Redox-Flow

Wasserstoff

Speicherkraftwerke

Dynamische Speicher

Ubernehmen Speicherung sowie Netzstabilisierung.
Bei Energie im Uberschuss, auch ineffiziente Speicher sinnvoll.

Zukunftige Entwicklungen e-Autos

1000+ km Reichweite

Akkuwechsel wire schon, da tut sich aber nichts.

Dafir Ladeleistungen von mehreren 100 kW (800V Systeme etc.)
LKWs mit an die Lenkzeiten angepassten Akkugrofien
Zugfahren ist auch schon!



Diskussion

Warum tankt der Diesel ins Elektrodreirad?

... und andere Fragen.



