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ROBOTERKOMPONENTEN ALS ERSATZ VON KÖRPERFUNKTIONEN:
HERAUSFORDERUNGEN DES ALLTAGS

Bildquelle: 

http://www.prostek.com.au/index.php/prosthetics/genium-x3-prosthetic-leg
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WO STEHEN WIR?

Bildquelle: http://media.bemyapp.com/ar-terminator/
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Bildquelle: http://www.industrytap.com/using-residual-nerve-reinnervation-to-control-prosthetic-limbs/3801/trm-2

TMR ist eine Technologie 

bei der eine Protesen-

steuerung direkt mit 

verschiedenen Nerven, 

die chirurgisch verlegt 

wurden, verbunden wird. 

WO STEHEN WIR?
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Russland, 1959
Erste tragbare myoelektrische Handprothese

Transistoren machten die Miniaturisierung der 
Elektronik möglich.

WO STEHEN WIR?

Bildquelle: Science Journal article by R.N. Scott, March 1966

Österreich, 1967
Erste kommerziell verfügbare myoelektrische
Handprothese

Bildquelle: Ottobock
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45 x

Nürnberg, 1989

WO STEHEN WIR?

Bildquelle: Ottobock

Markteinführung C-Leg®: Erstes mechatronisches Kniegelenk

• Mehr als 70.000 Systeme verkauft
• Kumuliert mehr als 280.000 Jahre Benutzung
• Kumuliert mehr als 150 Mrd. Schritte

45x

Bildquelle: http://oceanservice.noaa.gov/education/kits/tides/media/supp_tide02.html

https://www.google.de/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjLl4XeoOzSAhWD1RQKHfcYChAQjRwIBw&url=https://ismedicine.wordpress.com/sitemap.xml&bvm=bv.150475504,d.d24&psig=AFQjCNECB0ncz_m6gQvvvWCyBPFGut6ucA&ust=1490345751269280
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PROTHESENTECHNOLOGIE

Bildquelle: Ottobock

Moderne Prothesen für die 
obere Extremität haben mehrere 
Bewegungsachsen und sind 
Roboterarmen nicht unähnlich.

Bildquelle: Ottobock
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PROTHESENTECHNOLOGIE

Bildquelle: Ottobock
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PROTHESENTECHNOLOGIE

Knöchelmoment /

Axiallastsensor

Gyroskop (IMU)

Beschleunigungssensor 

(IMU)

Kniemomentsensor

Elektronik + 

Bluetooth

Akku

Hydraulik mit Servoventilen

Induktives Ladegerät

Bildquelle: Ottobock
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PROTHESENTECHNOLOGIE

Die 4-Achs Kinematik 
verbindet…
• Knöchelfeder + 

Knöcheleinheit 
• Karbonrahmen
• Zehenplatte
… über die Hydraulik

Unabhängige 
Hydraulikeinstellung für 
Plantarflexion und Dorsalflexion
Die 4-Achs Kinematik 
unterstützt die 
Plantarflexionsbewegung in der 
terminalen Standphase!
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MISSION:
MAXIMIERUNG DER LEBENSQUALITÄT FÜR ANWENDER

Bildquelle: Ottobock
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HERAUSFORDERUNG:
MENSCHEN WOLLEN GRENZEN AULOTEN…

Bildquelle: https://wemakeit.com/projects/disabeld-ski-expedition
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HERAUSFORDERUNG:
MENSCHEN WOLLEN GRENZEN AULOTEN…

Bildquelle: http://apps.bostonglobe.com/graphics/2016/11/mountain-climber/
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MENSCHEN WOLLEN GRENZEN AULOTEN…
…UND FINDEN IHRE EIGENEN LÖSUNGEN

Bildquelle: http://apps.bostonglobe.com/graphics/2016/11/mountain-climber/
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HILFSMITTEL SOLLEN DEN ALLTAG DES ANWENDERS UNTERSTÜTZEN…
…MÜSSEN IHN ABER AUCH ÜBERLEBEN



FUßZEILE EINE VERANSTALTUNG DES VDI WISSENSFORUMS | 15 | DATUM

…MÜSSEN IHN ABER AUCH ÜBERLEBEN
…ZUMINDEST MEISTENS

Bildquelle: Ottobock
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TYPISCHER ANWENDUNGSFALL?
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TYPISCHER ANWENDUNGSFALL?

Bildquelle: Ottobock
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RANDBEDINGUNGEN

Bildquelle: Ottobock
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RANDBEDINGUNGEN

Bildquelle: Ottobock
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STEUERUNGSKONZEPTE

Bildquelle: http://oredigger.net/2014/12/brain-computer-interface-and-its-use-in-autism-treatment/
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STEUERUNGSKONZEPTE

Bildquelle: http://www.industrytap.com/

using-residual-nerve-reinnervation-to-control-prosthetic-limbs/3801/trm-2
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STEUERUNGSKONZEPTE

Bildquelle: http://www.rp-online.de/leben/gesundheit/medizin/

neuroimplantate-das-ist-moeglich-bid-1.4390992

NEUROIMPLANTATE
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STEUERUNGSKONZEPTE SENSOR FUSION

Bbildquelle: http://www.digitaleng.news/de/harnessing-the-power-of-sensor-fusion/
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STEUERUNGSKONZEPTE MACHINE LEARNING

Bildquelle: 

http://www.kdnuggets.com/2015/10/blocks-fuel-deep-learning-frameworks.html
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STEUERUNGSKONZEPTE

Bildquelle: https://opentechdiary.wordpress.com/tag/internet-of-things/
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STEUERUNGSKONZEPTE ZUVERLÄSSIGKEIT

Bildquelle: http://duration-driven.com/

4-warning-signs-youre-making-the-wrong-decision/

150 Mrd. Entscheidungen

1 von 1 Mio. 

Entscheidungen 

ist falsch

150.000 Fehler im Schrittzyklus

15.000 Stürze

1.500 Verletzungen
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STEUERUNGSKONZEPTE HUMAN IN THE LOOP

Bildquellen: http://neuro-athletic-training.com/390-sensorik-vor-motorik/ 

https://www.apple.com/iphone/

Aktuatoren Feedback-

elemente

SensorenInterfaces

Controller
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STEUERUNGSKONZEPTE AKZEPTANZ

GRF

Bildquelle: http://neuro-athletic-training.com/390-sensorik-vor-motorik/

Hüftbewegung

Druck 

Propriozeption
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STEUERUNGSKONZEPTE PRAXIS

stand

yield

pre-

swing

swing 

flex

swing ext stumble

Bildquelle: http://img.directindustry.com/images_di/photo-g/8719-3692425.jpg
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WERTSCHÖPFUGSKETTE

Roh-
material

Herstellung Anpassung Therapie
SUPPORT
/SERVICE

Nachhaltig?
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WERTSCHÖPFUGSKETTE

Krankenkassen

Picture source: http://pubs.sciepub.com/bse/3/3/1/

Anwender

Visionäre
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DANKE FÜR IHRE AUFMERKSAMKEIT!

Roland.Auberger@ottobock.com

Ottobock Healthcare Products GmbH, Wien ,Österreich

Sensory-Motor, Systems (SMS) Lab 

Institute of Robotics and Intelligent Systems (IRIS)

Department of Health Sciences and Technology (D-HEST)

ETH Zurich, Switzerland.

mailto:Roland.Auberger@ottobock.com

